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Beschreibung 

1 Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine flexible Brandschutzplat- 
te mit einer Kunststoffmatrix und anorganischem Fiillstoff, sowie deren 
Verwendung zum Brandschutz von Mauer-, Boden- oder Deckendurch- 
bruchen, insbesondere von Rohr- und Kabeldurchfuhrungen. 

5 

Es ist bekannt, dafi Durchbruche durch Wande, Boden und Decken einan- 
der abgrenzender Raume im Brandfall problematisch sind, weil sich das 
Feuer durch solche Durchbruche hindurch ausbreiten kann. Da im allge- 
meinen Mauer- oder Deckendurchfuhrungen, insbesondere Rohr- und Ka- 

10 beldurchfuhrungen nicht konstruktiv vermieden werden konnen, ist es 
iiblich, zum Brandschutz derartige Durchbruche und die Ringspalte zwi- 
schen den hindurchgefuhrten Rohren und Kabeln, etwaigen Flanschen 
und dem Wand-, Boden- und Deckenmaterial abzudichten. Hierzu werden 
ublicherweise sogenannte Weichschotts beziehungsweise Plattenschotts 

15 aus nichtbrennbarem Material eingesetzt. 

Eine Moglichkeit zur Erzeugung eines solchen Brandschotts besteht in der 
Verwendung beschichteter Miner alfaserplatten, mit denen die Bauteiloff- 
nungen verschlossen werden, wonach samtliche Spalten, Fugen, Zwickel 

20 und auch die Oberflache der Brandschutzplatten mit einer ablativen oder 
intumeszierenden Beschichtung rauchgasdicht versiegelt werden. Solche 
Mineralfaserplatten sind aber nachteilig, weil sie sehr arbeitsintensiv und 
unangenehm zu verarbeiten sind und nur eine geringe mechanische Stabi- 
litat im Brandfall ergeben. Insbesondere uberstehen solche Mineralfaser- 

25 platten im Brandfall den Loschwassertest (Hose Stream Test) nicht, das 
bedeutet, da£ beim Auftreffen des Wasserstrahls eines Feuerwehrmanns 
im Brandfall die Riickstande einer solchen Mineralfaserplatte sehr leicht 
zerstort werden. 

30 Eine weitere Moglichkeit, die ublicherweise in den Vereinigten Staaten von 
Amerika angewandt wird, ist der Einsatz von Sandwich-Platten, das heifit 
mehrschichtigen Platten aus einer Lage Stahlblech, einer 1 cm dicken Lage 
aus einer gummielastischen, intumeszierenden Masse mit einer Armie- 
rung aus Maschendraht und einer Abdeckung aus Aluminiumfolie, welche 
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1 angepafit und iiber der Bauteiloffnung montiert wird. Im Anschlui3 daran 
werden samtliche Fugen, Spalten, Zwickel und dergleichen mit einer intu- 
meszierenden Masse verschlossen. Auch diese Sandwich-Platten sind 
sehr zeit- und kostenaufwendig in der Verarbeitung, da das erforderliche 

5 Zuschneiden angesichts der Stahlblechlage sich sehr schwierig gestaltet. 
Im ubrigen sind mit solchen Sandwichplatten die Zulassung gemafi DIN 
4 1 02, Teil 9, bei denen nicht nur der Feuerdurchtritt, sondern vor allem ci- 
ne Temperaturiiberschreitung verhindert werden soli, nicht Oder nur sehr 
aufwendig zu erreichen. 

10 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, eine Brand- 
schutzplatte anzugeben, die sehr einfach hergestellt und angewandt wer- 
den kann, eine hohe mechanische Festigkeit nicht nur bei der Montage 
sondern auch im Brandfall zeigt und die erforderlichen Anforderungen des 
15 Brandschutzes gemaB der oben angesprochenen DIN-Norm ohne weiteres 
zu erfullen ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine flexible Brandschutzplatte, die in ei- 
ner Kunststoffmatrix aus einem weichelastischen organischen Bindemit- 
20 tel einen grobkornigen anorganischen Fullstoff eingebettet enthalt. 

Gegenstand der Erfindung ist daher die flexible Brandschutzplatte nach 
Anspruch 1. 

25 Die Unteranspruche betreffen bevorzugte Ausfiihrungsformen dieser 
Brandschutzplatte sowie deren Verwendung zum Brandschutz von Mau- 
er-, Boden- oder Deckendurchbriichen, insbesondere von Rohr- und Ka- 
beldurchfuhrungen. 

30 Die erfindungsgemai3e flexible Brandschutzplatte mit einer Kunststoffma- 
trix und anorganischem Fullstoff ist gekennzeichnet durch eine Platte aus 
einem weichelastischen organischen Bindemittel, in welches ein grobkor- 
niger anorganischer Fullstoff eingebettet ist. 
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1 Vorzugsweise enthalt die Brandschutzplatte als weichelastisches Binde- 
mittel eine vulkanisierte Kautschukmasse, ein Dispersionsacrylat, ein Po- 
lyvinylacetat und insbesondere ein weichelastisches Polyurethanpoly- 
mer, vorzugsweise einen weichelastischen Polyurethanschaum, der be- 

5 vorzugt aus einem Polyisocyanat, einem Polyol und Wasser, oder einem 
Isocyanatprepolymer hergestellt werden kann. Vorzugsweise kann man 
die Bildung des Polyurethanschaums durch die Verwendung eines Treib- 
mittels auf der Grundlage eines verflussigten Gases begunstigen. 

10 Als vulkanisierte Kautschukmassen konnen erfindungsgemafi als bevor- 
zugte Materialien vulkanisierbare Gummicompounds eingesetzt werden, 
das heiBt Mischungen aus niedermolekularem Synthesekautschuk mit 
vernetzbaren Doppelbindungen, wobei die Vulkanisation meist mit 
Schwefel (oder Schwefelverbindungen) bei Temperaturen von 150°C bis 

15 180°C erfolgt. Den Mischungen konnen Treibmittel (beispielsweise Back- 
pulver etc.) zugesetzt werden, so dafi gummielastische Schaume erhalten 
werden. Beispiele fur Dispersionsacrylate sind Polymerdispersionen von 
Polyacrylaten, meist Copolymere von Acryls&ureestern, wie Ethyl- und 
Butylacrylat. Diese Polymerdispersionen enthalten zwischen 30 und 60 % 

20 des Polymeren. Die Erhartung erfolgt durch Austrocknen. 

Die erfindungsgemafie Brandschutzplatte enthalt vorzugsweise 30 bis 
80 Gew.-%, bevorzugter 65 bis 75 Gew.-% des weichelastischen Bindemit- 
tels und entsprechend 70 bis 20 Gew.-%, bevorzugter 35 bis 25 Gew.-% des 
25 grobkornigen anorganischen Fullstoffs. 

Der grobkornige anorganische Fullstoff umfafit vorzugsweise Korner mit 
einer TeilchengroBe von 1 bis 25 mm, vorzugsweise 3 bis 15 mm. Beson- 
ders bevorzugt als grobkorniger anorganischer Fullstoff sind Korner aus 
30 einem geschaumten mineralischen Material, beispielsweise Korner aus 
Bimsstein, Gasbeton, Wasserglasschaum, Geopolymeren, Sepiolith, Flug- 
asche, Gips, geschaumtem Blahton, Per lite und/ oder Vermiculit, oder 
aber auch Hohlkugelchen aus silikatischem Material oder Glas. 
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1 Bei den als anorganischen Fiillstoff eingesetzten Geopolymeren handelt es 
sich um synthetisch hergestellte Silikatschaume, beispielsweise aus Was- 
serglas mit Flugasche oder Korund und Peroxiden oder Metallpulver als 
Treibmittel. Diese Schaume sind nicht brennbar und besitzen gute Isola- 

5 tionseigenschaften. Abfalle aus der Herstellung konnen erfindungsgemafi 
auch als anorganischer Fiillstoff eingesetzt werden. 

In Abhangigkeit von den angestrebten Festigkeitseigenschaften der 
Brandschutzplatte ist es mdglich, den grobkornigen anorganischen Fiill- 
10 s toff in Form von Mischungen von Kornern unterschiedlicher Teilchengro- 
5e einzusetzen und/ oder in Form von Mischungen von Kornchen aus un- 
terschiedlichen anorganischen Materialien anzuwenden. 

Durch die Anwesenheit des grobkornigen anorganischen Fxillstoffs wird 
15 nicht nur eine hohe mechanische Festigkeit, Stabilitat und Druckfestig- 
keit der Brandschutzplatte erreicht, sondern namentlich im Falle von Kor- 
nern aus geschaumtem mineralischem Material auch eine leichte und ein- 
fache Bearbeitbarkeit, beispielsweise durch Schneiden oder Sagen und 
dariiber hinaus eine hohe Festigkeit im Brandfall. 

20 

Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung enthalt das 
weichelastische Bindemittel ein Additiv zur Erhohung der Formbestandig- 
keit der im Brandfall gebildeten Kruste. Bei diesem Additiv handelt es sich 
vorzugsweise um eine Additivmischung mit einem Gehalt an mindestes ei- 
25 nem Saurebildner, mindestens einer Kohlenstoff liefernden Verbindung 
und mindestens einem teilchenformigen Metall. 

Es hat sich gezeigt, dafi wenn man dem weichelastischen organischen Bin- 
demittel der erfindungsgemai3en Brandschutzplatte eine solche Additiv- 
30 mischung in einer Menge von 10 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 25 bis 40 
Gew. -% , bezogen auf das Gewicht des Bindemittels , zusetzt t eine deutliche 
Verbesserung der Formbestandigkeit der Brandschutzplatte im Brandfall 
erreicht werden kann. Durch den Zusatz dieser Additivmischung verwan- 
delt sich das weichelastische organische Bindemittel im Brandfall ohne 


TERMEER STEINMEISTER & PARTNER GbR 

HUH Aktiengesellschaft, Kennwort: Schutzplatte 


-6- 

30.8.2000 


1 wesentliche Anderung der geometrischen Abmessungen der Brandschutz- 
platte in eine anorganische, harte, steinartige, feuerbestandige Masse 
um. In dieser Weise wird es ohne weiteres moglich, mit der erfindungsge- 
mafien Brandschutzplatte den oben angesprochenen Hose Stream Test er- 

5 folgreich zu bestehen. 

Geraafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfafit die in das weichelasti- 
sche organische Bindemittel eingearbeitete Additivrnischung 10 bis 
90 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 70 Gew.-% des Saurebildners, 5 bis 
10 45 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 30 Gew.-% der Kohlenstoff liefer ndenVer- 
bindung und 2 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 15 Gew.-% des teilchen- 
formigen Metalls. 

Als Saurebildner sind Salze oder Ester anorganischer, nichtfluchtiger 
15 Sauren, ausgewahlt aus Schwefelsaure, Phosphorsaure und Borsaure, 
bevorzugt. Gemafi einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt 
die Additivrnischung als Saurebildner Ammoniumphosphat, Ammonium- 
polyphosphat, ein Diaminphosphat, einen Phosphorsaureester mit ein- 
wertigen oder mehrwertigen Alkoholen, insbesondere Polyolen, wie Pen- 
20 taerythrit, namentlich Pentaerythritphosphat, Trichlorethylphosphat, 
Tris(2-chlorisopropyl)-phosphat, Triphenylphosphat, Tris(2-chlorethyl)- 
phosphat, ein einen Phosphorsaure-Teilester oder -Mischester mit ein- 
wertigen und/oder mehrwertigen niedrigmolekularen Alkoholen, ein Me- 
laminphosphat, insbesondere Monomelaminorthophosphat, Dimelamin- 
25 orthophosphat, Dimelaminpyrophosphat, Melaminpolyphosphat und/ 
oder ein Borsauresalz, insbesondere Melaminborat. 

Die Additivrnischung enthalt vorzugsweise als kohlenstoffliefernde Ver- 
bindung eine Polyhydroxyverbindung und/oder ein thermoplastisches 
30 oder duroplastisches polymeres Harzbindemittel, wie insbesondere ein 
Kohlenhydrat, wie Zucker oder Starke, Pentaerythrit, Dipentaerythrit, ein 
Phenolharz, ein Harnstoffharz, ein Polyurethan, Polyvinylchlorid, Po- 
ly(meth)acrylat, Polyvinylacetat, Polyvinylalkohol, ein Siliconharz 
und/oder einen Kautschuk. 
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1 Als teilchenformiges Metall ist in der erfindungsgemaft eingesetzten Addi- 
tivmischung vorzugsweise ein Metall ausgewahlt aus der Aluminium, 
Magnesium, Eisen und Zink umfassenden Gruppe enthalten. Dabei kann 
das teilchenfdrmige Metall in Form eines Pulvers, von Plattchen, Schup- 

5 pen, Fasern, Faden und/oder Whiskers vorliegen. Das teilchenfdrmige 
Metall in Form von Pulver, Plattchen oder Schuppen besitzt vorzugsweise 
eine TeilchengroBe von <; 50 urn, vorzugsweise von 0,5 bis 10 ^im, wahrend 
die Fasern, Faden und/oder Whiskers des teilchenformigen Metalls eine 
Dicke von 0,5 bis 10 \im und eine Lange von 10 bis 50 |xm aufweisen. 

10 

Eine besonders bevorzugte Additivmischung umfafit ein Gemisch aus 
30 Gewichtsteilen Ammoniumpolyphosphat, 10 Gewichtsteilen Dipentae- 
rythrit und 10 Gewichtsteilen Aluminiumpulver mit einer TeilchengroBe 
von 5 M-m. Durch die Zugabe dieser Additivmischung in einer Menge von 25 
15 bis 40 Gew.-% zu dem weichelastischen organischen Bindemittel lafit sich 
eine besonders deutliche Steigerung der mechanischen Festigkeit der 
Brandschutzplatte im Brandfall erreichen. 

Es ist erfindungsgemaB weiterhin moglich, dem weichelastischen organi- 
20 schen Bindemittel zusatzlich zu dem grobkornigen anorganischen Ftill- 
stoff mindestens einen anorganischen Fullstoff, ausgewahlt aus Metall- 
oxiden, insbesondere Eisenoxid, Titandioxid, Siliciumdioxid und Alumini- 
umoxid, Schwerspat, Boraten, insbesondere Zinkborat, Carbonaten, vor- 
zugsweise Kreide, Silikaten, vorzugsweise Alkalisilikaten, Talkum, Glim- 
25 mer, Wollastonit, Kaolin und/oder Glaspulver zuzusetzen. 

Dariiber hinaus kann die Brandschutzwirkung der erfindungsgemaJSen 
Brandschutzplatte dadurch gesteigert werden, daS gema!3 einer bevorzug- 
ten Ausfiihrungform zusatzlich ein oder mehrere Flammschutzmittel in 
30 das weichelastische organische Bindemittel eingearbeitet werden, bei- 
spielsweise halogenhaltige Flammschutzmittel, Ammoniumphosphate, 
Metallhydroxide, insbesondere Aluminiumhydroxide oder Magnesiumhy- 
droxide, Metalloxide, insbesondere Antimonoxid, roter Phosphor 
und/oder Phosphorverbindungen, insbesondere halogenierte Phosphor- 
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1 saureester, wie Trichlorethylphosphat, Tris(2-chlorisopropyl)-phosphat, 
Triphenylphosphat und/oder Tris(2-chlorethyl)-phosphat. 

Im Brandfall zersetzt sich das weichelastische organische Bindemittel un- 
5 ter Einwirkung der hohen Temperaturen des Feuers und bildet zusammen 
mit den Additiven eine anorganische, kerarnikartige Matrix, in die der 
grobkornige anorganische Fullstoff eingebunden bleibt, und die iiberra- 
schend hohe mechanische Festigkeit besitzt. 

10 Zur Herstellung des weichelastischen Polyurethanschaums kann man 
vorzugsweise Polyesterpolyole und OH-terminierte Polybutadiene, Poly- 
mere, Polyisocyanate (MDI oder TDI), Katalysatoren sowie Weichmacher 
(Polybutene, Phthalate, Sulfonate, Phosphorsaureester) einsetzen, samt- 
lich Materialien, die dem Fachmann fiir die Herstellung von weichelasti- 

15 schen Polyurethanschaumen gelaufig sind. 

Die Herstellung der erfindungsgemafien Brandschutzplatte erfolgt in der 
Weise, da6 man das weichelastische organische Bindemittel oder dessen 
Ausgangsprodukte, welches gegebenenfalls die oben angegebenen Zusat- 

20 ze und Hilfsstoffe enthalt, mit dem grobkornigen anorganischen Fullstoff 
vermischt, die Mischung in eine Form mit den gewunschten Abmessungen 
einbringt und verfestigt, beispielsweise durch Abkuhlung oder Aushar- 
tung. Besonders bevorzugte Herstellungsverfahren sind das RIM-Verfah- 
ren (Reaction Injection Moulding), bei dem die Reaktionskomponenten fur 

25 die Herstellung eines Polyurethanschaums zusammen mit dem grobkorni- 
gen anorganischen Fullstoff und gegebenenfalls der Additivmischung, 
weiterer Fullstoffe, Flammschutzmittel etc. in Form einer homogenen Mi- 
schung in eine Form eingespritzt und dort derart zur Reaktion gebracht 
werden, daS das gebildete Schaumprodukt die Form am Ende der Reaktion 

30 vollstandig ausfullt. Ein weiter bevorzugtes Verfahren besteht darin, ein 
aus einer Polyolkomponente und einem Polyisocyanat gebildetes Isocyan- 
atprepolymer zusammen mit dem grobkornigen anorganischen Fullstoff 
und gegebenenfalls der oben angesprochenen Zusatze in die Form einzu- 
bringen und dort unter Erhitzen mit Wasserdampf auszuharten. 
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1 Die fur die Erzeugung weichelastischer Polyurethanschaume erforderli- 
chen Ausgangsmaterialien, wie Polyole, Polyisocyanate, Katalysatoren, 
Weichmacher etc. sowie die anzuwendenden Bedingungen sind dem Fach- 
mann bekannt. Beispiele fur die hierzu zu verwendenden Katalysatoren, 
5 insbesonderefur jene, die die Isocyanatreaktionbeschleunigeri (PIR), sind 
Amine und metallorganische Verbindungen, wie Dibutylzinndilaurat 
(DBTL), Calziumoctoat oder Bleioctoat. Beispiele fur Weichmacher sind 
hochsiedende, niedermolekuiare Polybutadiene, Phthalate (beispielswei- 
se Diisononylphthalat (DINP), Dioctylphthalat (DOP)), Sulfonate (bei- 
10 spielsweise Mesamoll von der Firma Bayer AG) und Phosphorsaureester, 
wie Tris(chlorisopropyl)phosphat (TCPP) und Trichlorethylphosphat 
(TEP). 

Die fur die Herstellung der erfindungsgemaflen Brandschutzplatte einge- 
15 setzten Formen werden in Abhangigkeit von den angestrebten Dimensio- 
nen entsprechend ausgelegt. Allerdings ist es moglich, namentlich bei 
Verwendung eines weichelastischen Polyurethanschaums als organi- 
schem-Bindemittel und eines grobkornigen anorganischen Fullstoff in 
Form von Korner aus einem geschaumten mineralischen Material ohne 
20 weiteres moglich, mit Hilfe des oben angesprochenen RIM-Verfahrens ei- 
nen grofien Block herzustellen, der anschlieBend in ublicher Weise durch 
Sagen in Brandschutzplatten der gewiinschten Abmessungen zerlegt wird. 

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin die Verwendung der oben definier- 
25 ten Brandschutzplatte zum Brandschutz von Mauer-, Boden- oder 
Deckendurchbruchen, inbesondere von Rohr- und Kabeldurchfuhrungen. 
Die Erfindung sei im folgenden naher anhand der beigefiigten Zeichnun- 
gen und der Beispiele erlautert. 

30 In den Zeichnungen zeigen: 

Figur 1 eine erste Ausfuhrungsform der Anwendung der er- 
findungsgemaBen Brandschutzplatte durch Einbau in die 
Bauteildffnung, und 
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1 Figur 2 eine zweite Ausfuhrungsform der Anwendung durch 

Anordnung der erfindungsgemafien Brandschutzplatte iiber 
der Bauteiloffnung. 

5 Wie rnit der in der Figur 1 dargestellten Ausfuhrungsform gezeigt ist, ist in 
einer Mauer ( 1 ) ein Durchbruch (2) vorgesehen, durch den eine Kabeltrasse 
(3) hindurchgefiihrt ist. Zur Abdichtung sind zwischen der mauerseitigen 
Begrenzung des Durchbruches und der AuBenseite der hindurchgefuhrten 
Kabeltrasse zwei an die Konturen des Mauerdurchbruches und der Kabel- 
10 trasse angepafite erfindungsgemafie Brandschutzplatten (4a) und (4b) vor- 
gesehen und zwar derart, daJ3 sie biindig in die Bauteiloffnung eingebaut 
sind. 

Bei der in der Figur 2 dargestellten Ausfuhrungsform sind die erfindungs- 
15 gemaBen Brandschutzplatten (4a) und (4b) nicht biindig in den Mauer- 
durchbruch eingefuhrt, sondern iiber die Bauteiloffnung montiert und mit 
Hilfe der Bolzen (5) und der Muttern (6) an der Mauer befestigt. Spalten, 
Risse, Stofle und Zwickel sind mit feuerbestandigen Dichtmitteln zu ver- 
schliefien. 

20 

Es ist ersichtlich, da£ beliebige andere Ausfiihrungsformen zur Abdich- 
tung der jeweiligen Durchbriiche und Durchfiihrungen angewandt werden 
konnen in Abhangigkeit von den geometrischen Abmessungen des Durch- 
bruchs einerseits und des hindurchgefuhrten Bauteils andererseits. Diese 
25 Platten konnen auch zur Kapselung von Kabeltrassen und -kanalen, sowie 
zur Bekleidung von Stahltragern und -stiitzen eingesetzt werden. 

Die folgenden Beispiele dienen der weiteren Erlauterung der Erfindung. 

30 BEISPIEL 1 

Das vorliegende Beispiel verdeutlicht die Herstellung der erfindungsgema- 
J3en Brandschutzplatte nach dem RIM-Verfahren (Reaction Injection Moul- 
ding). 
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1 Man vermischt zur Herstellung der Platte 

1000 g der nachfolgend angegebenen Polyolmischung (die 
25 % der nachfolgend angegebenen Additivmi- 
5 schung enthalt) 

300 g Polyisocyanat (z.B. Desmodur VL) und 
500 g Perlite mit einer Teilchengr6J3e von 2 bis 7 mm als 
grobkdrnigem anorgischem Fiillstoff 

10 fullt die Masse in eine Form ein und hartet aus unter Bildung einer Brand- 
schutzplatte mit den in Abhangigkeit von der eingesetzten Form erreichten 
Abmessungen. 

Die eingesetzte Additivmischung besteht aus: 

15 

71 % Ammoniumpolyphosphat (Exolit AP 422) 
11 % Dipentaerythrit 
-8 % Zinkborat 

10 % Aluminiumpulver (STAPA* PA Reflexal X/80) 

20 

Die eingesetzte Polyolmischung besteht aus: 

40 Teilen eines difunktionellen Polyesterpolyols OH Zahl ca. 28 

(VoranolEP 1900, DOW) 
25 30 Teilen eines trifunktionellen Polyesterpolyols OH Zahl ca. 28 

(Voranol CP 6055, DOW) 

15 Teilen eines OH-terminierten Polybutadiens OH Zahl ca. 47 

(Poly bd, Elf Atochem) 

10 Teilen Tris(chlorisopropyl)phosphat 
30 3 Teilen Isopropanol 
2 Teilen Wasser 
0,01 Teilen Katalysator (DBTL) 

0,02 Teilen Aminkatalysator (Triethylendiamin DAB CO LV 33, 

Air Products) 
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1 BEISPIEL 2 

Zur Herstellung einer Brandschutzplatte nach dem Prepolymerverfahren 
vermischt man 

5 1200 g einesIsocyanatprepolymers(beispielsweiseDesmo 

dur El 4) vermischt mit 30 % der oben definierten 
Additivmischung 

mit 

500 g Perlite mit einer TeilchengroBe von 2 bis 7 mm als 
10 grobkornigem anorganischem Fullstoff 

bringt das Material in eine Form ein und hartet unter Anwendung von Heifi- 
dampf aus. 

15 Die nach den obigen Beispielen hergestellten Brandschutzplatten besitzen 
eine hohe mechanische Festigkeit, namentlich Druckfestigkeit, Stofifestig- 
keit und Eigenstabilitat, lassen sich aber sehr leicht durch Sagen, Schnei- 
den, Bohren und dergleichen bearbeiten, da das Bindemittel den grobkor- 
nigen anorganischen, vorzugsweisen geschaumten Fullstoff umhullt und 

20 stabilisiert und gleichzeitig den Widerstand gegen das Schneiden und Sa- 
gen verringert. 

BEISPIEL 3 

25 Dieses Beispiel verdeutlicht das Verhalten der nach dem Beispiel 1 herge- 
stellten Brandschutzplatte im Brandfall. 

Wenn man die Brandschutzplatte mit einer Dicke von 2,5 cm der Einwir- 
kung einer Flamme aussetzt, so wandelt sich das organische Bindemittel 
30 nach 30 Minuten bei 1 000°C vollstandig um in eine anorganische, keramik- 
artige Matrix um, in welche die Perlitekornchen eingebettet sind und er- 
fahrt wahrend der folgenden 2 Stunden bei 1 200°C keine weitere Verande- 
rung. Der fur eine Zulassung fur 2 Stunden Feuerwiderstandsdauer in den 
USA nach ASTM 814 notwendige Wasserstrahltest wird bei einem Off- 
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1 nungsquerschnitt von 30 x 30 cm ohne Probleme bestanden. 


10 


15 


20 


25 


30 
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Patentanspruche 

1 1 : Flexible Brandschutzplatte mit einer Kunststoffmatrix und anorgani- 
schem Fiillstoff, gekennzeichnet durch eine Platte aus einem weichela- 
stischen organischen Bindemittel, in welches ein grobkdrniger anorgani- 
scher Fiillstoff eingebettet ist. 

5 

2. Br andschutzplatte nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, da£ 

sie als weichelastisches Bindemittel einen weichelastisches Polyurethan- 
poylmer, eine vulkanisierte Kautschukmasse, ein Dispersionsacrylat 
und /oder Polyvinylacetat umfafit. 

10 

3. Brandschutzplatte nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

das weichelastische Polyurethanpolymer ein Polyurethanschaum aus ei- 
nem Polyisocyanat, einem Polyol und Wasser oder einem Treibmittel auf 
der Grundlage eines verflussigten Gases gebildeter Polyurethanschaum 
15 ist. 

4. Brandschutzplatte nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 sie 30 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 65 bis 75 Gew.-% des 
weichelastischen Bindemittels und 70 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 35 bis 

20 25 Gew.-% des grobkornigen anorganischen Fiillstoffs umfafit. 

5. Brandschutzplatte nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sie als grobkornigen anorganischen Fiillstoff Korner mit ei- 
ner TeichengroBe von 1 bis 25 mm, vorzugsweise 3 bis 15 mm umfaflt. 

25 

6. Brandschutzplatte nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
sie als als grobkornigen anorganischen Fiillstoff Korner aus einem ge- 
schaumten mineralischen Material umfaf3t. 

30 7. Brandschutzplatte nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 sie als als grobkornigen anorganischen Fiillstoff Korner aus 
Bimstein, Gasbeton, Wasserglasschaum, Geopolymeren, Sepiolith, Flug- 
asche, Gips, geschaumtem Blahton, Perlite und/oder Vermiculit, oder in 
Form von Hohlkiigelchen aus silikatischem Material oder Glas umfafit. 


TERMEER STEINMEISTER & PARTNER GbR 

Hiltl Aktiengesellschaft, Kennwort: Schutzplatte 


-15- 
30.8.2000 


1 8. Brandschutzplatte nach nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 
7, dadurch gekennzeich.net, da6 das weichelastische organische Binde- 
mittel ein Additiv zur Erhdhung der Formbestandigkeit der im Brandfall 
gebildeten Kruste enthalt. 

5 

9. Brandschutzplatte nach nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, da/5 sie als Additiv eine Additivmischung mit einem Gehalt an minde- 
stens einem Saurebildner, mindestens einer Kohlenstoff liefernden Ver- 
bindung und mindestens einem teilchenformigen Metall enthalt. 

10 

10. Brandschutzplatte nach nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das weichelastische organische Bindemittel 10 bis 60 Gew.-%, 
vorzugsweise 25 bis 40 Gew.-% der Additivmischung enthalt. 

15 11. Brandschutzplatte nach nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Additivmischung 10 bis 90 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 70 
Gew.-% des Saurebildners, 5 bis 45 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 30 
Gew.-% der Kohlenstoff liefernden Verbindung und 2 bis 30 Gew.-%, vor- 
zugsweise 5 bis 15 Gew.-% des teilchenformigen Metalls enthalt. 

20 

12. Brandschutzplatte nach nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Additivmischung als Saurebildner ein Salz oder einen Ester 
einer anorganischen, nichtfluchtigen Saure ausgewahlt aus Schwefelsau- 
re, Phosphorsaure und Borsaure enthalt. 

25 

13. Brandschutzplatte nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dai3 die Additivmischung als Saurebildner Ammoniumphosphat, Ammoni- 
umpolyphosphat, ein Diaminphosphat t einen Phosphorsaureester mit 
einwertigen oder mehrwertigen Alkoholen, insbesondere Polyolen, wie 

30 Pentaerythrit, namentlich Pentaerythritphosphat, Trichlorethylphos- 
phat, Tris(2-chlorisopropyl)-phosphat, Triphenylphosphat, Tris(2-chlo- 
rethyD-phosphat, ein einen Phosphorsaure-Teilester oder -Mischester mit 
einwertigen und/oder mehrwertigen niedrigmolekularen Alkoholen, ein 
Melaminphosphat, insbesondere Monomelaminorthophosphat, Dimela- 
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1 minorthophosphat, Dimelaminpyrophosphat, Melaminpolyphosphat 
und/ oder ein Borsauresalz, insbesondere Melaminborat, enthalt. 

14. Brandschutzplatte nach mindestens einem der Anspruche 9 bis 13, 
5 dadurch gekennzeichnet, da/3 die Additivmischung als Kohlenstoff lie- 

fernde Verbindung eine Polyhydroxyverbindung und /oder ein thermopla- 
stisches oder duroplastisches polymeres Harzbindemittel enthalt. 

15. Brandschutzplatte nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
10 daJ3 die Additivmischung als Kohlenstoff liefernde Verbindung ein Kohlen- 

hydrat, wie Zucker oder Starke, Pentaerythrit, Dipentaerythrit, ein Phe- 
nolharz, ein Harnstoffharz, ein Polyurethan, Polyvinylchlorid, Po- 
ly(meth)acrylat, Polyvinylacetat, Polyvinylalkohol. ein Siliconharz und/ 
oder einen Kautschuk enthalt. 

15 

16. Brandschutzplatte nach mindestens einem der Anspruche 9 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dafi sie als teilchenformiges Metall ein Metall 
ausge\vahlt aus der Aluminium, Magnesium, Eisen und Zinkumfassenden 
Gruppe enthalt. 

20 

17. Brandschutzplatte nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Additivmischung das teilchenformige Metall in Form eines Pul- 
vers, von Plattchen, Schuppen, Fasern, Faden und/oder Whiskers ent- 
halt. 

25 

18. Brandschutzplatte nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 

da6 das teilchenformige Metall in Form von Pulver, Plattchen oder Schup- 
pen eine Teilchengrofie von <; 50 pm, vorzugsweise von 0,5 bis 10 jxm auf- 
weist. 

30 

19. Brandschutzplatte nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
dai$ die Fasern, Faden und/oder Whiskers des teilchenformige Metalls ei- 
ne Dicke von 0,5 bis 10 jim und eine Lange von 10 bis 50 ^m aufweisen. 
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1 20. Brandschutzplatte nach mindestens einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daJ3 das weichelastische organische 
Bindemittel zusatzlich mindestens einen anorganischen Fiillstoff ausge- 
wahlt aus Metalloxiden, insbesondere Eisenoxid, Titandioxid, Silicium- 

5 dioxid und Aluminiumoxid, Schwerspat, Boraten, insbesondere Zinkbo- 
rat, Carbonaten, vorzugsweise Kreide, Silikaten, vorzugsweise Alkalisili- 
katen, Talkum, Glimmer, Wollastonit, Kaolin und/oder Glaspulver ent- 
halt. 

10 21. Brandschutzplatte nach mindestens einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die das weichelastische organi- 
sche Bindemittel zusatzlich ein oder mehrere Flammschutzmittel enthalt. 

22. Brandschutzplatte nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 

15 dai3 das weichelastische organische Bindemittel zusatzlich als zusatzli- 
ches Flammschutzmittel ein halogenhaltiges Flammschutzmittel, Ammo- 
niumphosphat, ein Metallhydroxid, insbesondere Aluminiumhydroxid 
oder Magnesiumhydroxid, ein Metalloxid, insbesondere Antimonoxid, ro- 
ten Phosphor und/oder eine Phosphorverbindung, insbesondere einen ha- 

20 logenierten Phosphorsaureester, wie Trichlorethylphosphat, Tris(2-chlo- 
risopropyD-phosphat, Triphenylphosphat und/oder Tris(2-chlorethyl)- 
phosphat, enthalt. 

23. Verwendung der Brandschutzplatte nach mindestens einem der vor- 
25 hergehenden Anspruche zum Brandschutz von Mauer-, Boden- oder 

Deckendurchbruchen, insbesondere von Rohr- und Kabeldurchfuhrun- 
gen. 


30 
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Zusammenfassung 

Flexible Brandschutzplatte und deren Verwendung zum Brandschutz 
von Mauer-, Boden- Oder Deckendurchbruchen 

1 Beschrieben werden eine flexible Brandschutzplatte mit einer Kunststoff- 
matrix und anorganischem Fiillstoff aus einem weichelastischen organi- 
schen Bindemittel, in welches ein grobkorniger anorganischer Fiillstoff 
eingebettet ist, sowie die Verwendung dieser Brandschutzplatte zum 

5 Brandschutz von Mauer-, Boden- oder Deckendurchbruchen, inbesonde- 
re von Rohr- und Kabeldurchfuhrungen (Figur 1). 


10 


15 


20 


25 
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Fig. 1 



Fig. 2 


